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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Spannvorrichtung zum Halten eines Gegenstandes durch Ansaugen desselben 

(§7) Spannvorrichtung zum Halten eines Gegenstands 
durch Ansaugen desselben, umfassend wenigstens ein 
mit Unterdruck beaufschlagbares Vakuumansaugelement 
mit einem Vakuumkanal, uber den der Unterdruck an den 
Gegenstand gefuhrt werden kann, wobei das Vakuuman- 
saugelement ein den Vakuumkanal verlangerndes Aufla- 
geelement mit einem Dichtelement zum Abdichten des 
Vakuumkanals zum Gegenstand hin und ein mittels einer 
Steuerungseinrichtung ansteuerbares Bewegungsmittel 
zum Bewegen des Auflageelements zwischen einer Ein- 
und einer Ausfahrstellung, in welcher der Gegenstand 
aufnehmbar ist aufweist. 
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[0001] Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung zum 
Hal ten eines Gegenstands durch Ansaugen desselben, um- 
fassend wenigstens ein mit Unterdruck beaufschlagbares 5 
Vakuumansaugelement mit eineni Vakuumkanal, liber den 
der Unterdruck an den Gegenstand gefuhrt werden kann. 
[0002] Die Bearbeitung eines Werkstucks, beispielsweise 
einer Holz- oder Kunststoffplatte mit einem Werkzeug auf 
einer Werkzeugbearbeitungsmaschine erfordert es, das 10 
Werkstuck fest zu spannen, damit es beim Bearbeiten nicht 
verrutscht. Hierfiir kommen zunehmend Vakuumspannein- 
richtungen zum Einsatz, mittels welchen des Werkstuck 
durch Ansaugen festgespannt wird. Die Spanneinrichtung 
bzw. deren Vakuumansaugelemente sind bevorzugt mit ei- 15 
ner zentralen Unterdruckquelle verbunden, die den erforder- 
lichen Unterdruck erzeugt. Dieser wird Ober Ventilelemente 
an das Werkstuck wcitcrgcgcbcn. Hicrdurch ist cine sichcrc 
Fixierung des Werkstucks moglich. Solche Spanneinrich- 
tungen konnen tisch- oder konsolenartig ausgebildet sein 20 
und einen Teil der Werkzeugbearbeitungsmaschine. selbst 
bilden, das heiBt, deren Arbeitstisch oder Arbeitskonsolen 
werden von einer solchen Vorrichtung selbst gebildet. Alter- 
nativ ist es auch moglich, derartige Vorrichtungen als sepa- 
rate Zubauleile auszugestalten, die auf einem bereits vor- 25 
handenen Arbeitstisch oder einer vorhandenen Arbeitskon- 
sole einer Werkzeugbearbeitungsmaschine aufgesetzt wer- 
den. Die Halterung dieser Vorrichtungen kann ebenfalls mit- 
tels Unterdruck erfolgen, wozu die Unterseite derselben ent- 
sprechend ausgebildet ist. 30 
[0003] Neben dem Halten zwecks Bearbeitung eines Ge- 
genstandes kommen solche Vorrichtungen aber auch als 
Transportvorrichtungen zum Einsatz. Auch hier wird der 
Gegenstand mittels des oder der Vakuumansaugelemente 
angesaugt und gehaltert, die Vorrichtung wird dann, bei- 35 
spielsweise mittels eines Krans oder eines Portals oder der- 
gleichen zusammen mit dem angesaugten Gegenstand ver- 
fahren. 

[0004] Ein Problem bereitet jedoch der Umstand, dass 
haufig unterschiedliche Werkstucke zu bearbeiten sind, also 40 
Werkstucke unterschiedlicher Form und GroBe. Jedes Werk- 
stuck ist aber individuell zu spannen. Sind an der Spannvor- 
richtung mehrere Vakuumansaugelemente, beispielsweise 
einhundert uber eine relativ groBe Flache verteilt vorgese- 
hen, so werden bei wechselndem Werkstuck jeweils unter- 45 
schiedliche Vakuumansaugelemente zum Spannen des Ge- 
genstands bendtigt. 

[0005] Entsprechendes gilt ftir eine Anordnung mehrerer 
Spann vorrichtungen nebeneinander, die die Spannflache bil- 
den, wobei jede einzelne Spannvorrichtung ihrerseits ein 50 
oder mehrere Vakuumansaugelemente aufweisen kann. Da 
alle Vakuumansaugelemente mit ihrer Ansaugflache in einer 
Ebene liegen, besteht die Gefahr, dass beim Bearbeiten ei- 
nes kleineren Werkstucks mit dem Werkzeug die Spannfla- 
che eines daneben liegenden Vakuumansaugelements unbe- 55 
absichtigter Weise beschadigt wird, so dass dieses zerst6rt 
ist und nicht mehr zum Spannen verwendet werden kann. 
[0006] Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde, 
eine Spannvorrichtung anzugeben, die hier Abhilfe schafft. 
[0007] Zur Losung dieses Problems ist bei einer Spann- 60 
vorrichtung der eingangs genannten Art erfindungsgemafi 
vorgesehen, dass das Vakuumansaugelement ein den Vaku- 
umkanal verlangerndes Auflageelement mit einem Dichtele- 
ment zum Abdichten des Vakuumkanals zum Gegenstand 
hin und cin mittels cincr Stcucrungscinrichtung anstcucrba- 65 
res Bewegungsmittel zum Bewegen des Auflageelements 
zwischen einer Ein- und einer Ausfahrstellung, in welcher 
der Gegenstand aufnehmbar ist, aufweist. 


[0008] Die erfindungsgemaBe Spannvorrichtung zeichnet 
sich dadurch aus, dass das den Gegenstand tragende Aufla- 
geelement samt seinem Dichtelement gesteuert im Bedarfs- 
fall ausgefahren und in eine Ausfahrstellung gebracht wird, 
in welcher es arretiert wird und den Gegenstand aufnehmen 
kann. Aus einem Verbund an Vakuumansaugelementen - 
gleich ob diese in einer gemeinsamen Spannvorrichtung an- 
geordnet sind, oder ob mehrere separate Spannvorrichtun- 
gen, eine Anordnung bildend, nebeneinander gestellt sind - 
konnen also diejenigen bezogen auf die WerkstiickgroBe 
und -form benotigten Auflageelemente ausgefahren werden. 
Diese konnen so gewahlt werden, dass sie zum einen hinrei- 
chend vom Rand des Werkstucks, das beispielsweise mit ei- 
nem Fraskopf bearbeitet werden soli, beabstandet sind, zum 
anderen wird durch das Ausfahren erreicht, dass die Spann- 
flache in eine hoherliegende Ebene verlegt wird, das heiBt, 
der Gegenstand ist bezuglich dernichtbetaugten Vakuuman- 
saugelemente bzw. Auflageelemente angchoben. Dadurch 
ist ausgeschlossen, dass beim Bearbeiten beispielsweise des 
Werkstiickrandes ein daneben liegendes Auflageelement 
bzw. das Vakuumansaugelement selbst unbeabsichtigter 
Weise beschadigt wird. Fur den Bediener besteht also der 
besondere Vorteil, jeden Gegenstand individuell spannen zu 
konnen und auch ziigig bearbeiten zu konnen, ohne beson- 
dere Sicherheitsvorkehrungen hinsichtlich eines elwaigen 
Beschadigens benachbarter Auflageelemente bzw. Vakuum- 
ansaugelemente zu treffen. Altemativ kann das Bewegungs- 
mittel auch ein elektromagnetisches Mittel sein, umfassend 
einen oder mehrere elektromagnedsche Hubmagnete, liber 
die das Auflageelement bewegt wird und die uber die Steue- 
rungseinrichtung gesteuert werden. 

[0009] GemaB einer ersten erfindungsgemaBen Ausfuh- 
rungsform ist das Bewegungsmittel ein elektrisches Betati- 
gungsmittel umfassend einen Elektromotor, insbesondere 
einen Servomotor, mittels welchem das Auflageelement 
samt Dichtelement ausgefahren werden kann. Der Elektro- 
motor treibt zweckmaBigerweise eine Gewindespindel an, 
die mit dem Auflageelement in einer Spindeiaulnahme ge- 
koppelt ist Zur Vermeidung eines Mitdrehens des bevorzugt 
zylindrischen Auflageelements ist die Gewindespindel 
zweckmaBigerweise auBermittig in der Spindelaufnahme 
gefiihrt 

[0010] GemaB einer Erfindungsalternative kann vorgese- 
hen sein, dass das Bewegungsmittel ein pneumatisches oder 
hydraulisches Betatigungsmittel umfassend einen ein- oder 
doppelseitig wirkenden Zylinder, der mit einem entspre- 
chenden Betriebsmitte] beaufschlagbar ist, ist. Das Ausfah- 
ren erfolgt in diesem Fall dadurch, dass der Zylinder Uber 
die Steuerungseinrichtung - sind mehrere Vakuumansaug- 
elemente in einer Spannvorrichtung integriert, ist zweckma- 
Bigerweise eine zentrale, samtliche Steuerungsaufgaben 
ubernehmende Steuerungseinrichtung vorgesehen - durch 
Zufuhr des entsprechenden Betriebsmittels (im Falle eines 
pneumatischen Betatigungsmitteis Pressluft, im Falle eines 
hydrauiischen Betatigungsmitteis eine Hydrauiikflussigkeit) 
angesteuert und das Auflageelement ausgefahren wird. Zum 
Ansteuern bzw. zum Zufuhren des Betriebsmittels sind er- 
findungsgemaB ein oder mehrere uber die Steuerungsein- 
richtung steuerbare Ventilelemente vorgesehen. 
[0011] Wie bereits ausgefuhrt ist das Auflageelement 
zweckmaBigerweise zumindest im Bereich unterhalb des 
Dichtelements im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet, 
wobei das Dichtelement am oder im Bereich des oberen 
Randes vorgesehen ist. Selbstverstandlich ist es auch mog- 
lich, den obcrcn Bereich des Auflageelements vicrcckig 
oder quadratisch oder mehreckig auszubilden und auch das 
Dichtelement entsprechend zu formen, was es ermoglicht, 
bei entsprechend enger Aneinanderreihung der Vakuuman- 
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saugelemente die Dichtelemente der einzelnen Ansaugele- 
mente aneinander anschlieflen zu Lassen und so eine fast ge- 
schlossene Spannflache zu bilden. Besonders zweckmaBig 
ist es, wenn am Auflageelement. auBenseitig ein Konus aus- 
gebildet ist, der in der Ausfahrstellung an einem feststehen- 
den Gegenkonus anliegt. Auf diese Weise wird in der Aus- 
fahrstellung eine Zentrierung erreicht. 
[0012] Im Hinblick auf die aufzunehmende Last ist es 
zweckmaBig, wenn das Auflageelement aus einem \bllma- 
terial gebildet ist, in dem ein den Vakuumkanal verlangern- 
der Hohikanal und gegebenenfalls, wenn das Betatigungs- 
mittei ein Elektromotor ist, eine Aufnahme fur die Spindel 
vorgesehen ist. In diese Aufnahme greift oder tritt die Spin- 
del ein, wenn das Auflageelement eingefahren wird. Dabei 
besteht natiirlich die Moglichkeit, diese Aufnahme selbst 
mit einem Innengewinde zu versehen, in welches die Spin- 
del mit ihrem AuBengewinde eingeschraubt wird, die Auf- 
nahme bildct also hicr die Spindclaufnahmc. Natiirlich kann 
auch eine separate Spindelaufhahme vorgesehen sein. Das 
Dichtelement ist zweckmaBigerweise aus Gummi oder 
Kunststoff gebildet, wobei sichergestellt sein muss, dass 
diese hinreichend flexibel ist und sich dichtend an die Anla- 
gerlache des zu spannenden Gegenstandes anliegt. 
[0013] Das Auflageelement selbst ist zweckmaBigerweise 
losbar angeordnet. Dies bringt den besonderen Vorteil mil 
sich, dass im Falle eines versehentlichen Beschadigens des 
Auflageelements - sei es durch eine fehlerhafle Bewegung 
des Bearbeitungswerkzeugs oder durch eine fehlerhafte 
Handhabung des aufzunehmenden Gegenstands oder der- 
gleichen - das Auflageelement samt Dichtelement auf einfa- 
che Weise ausgetauscht werden kann und ein neues Auflage- 
element samt Dichtelement befestigt wird. Das Auflageele- 
ment bildet also ein VerschleiBelement, das im Bedarfsfall 
mit wenigen Handgriffen ausgetauscht werden kann. Das je- 
weilige Vakuumansaugelement ist sofort wieder einsetzbar, 
eine aufwendige Reparatur wird hierdurch vorteilhaft ver- 
mieden. Die gesamte Bearbeitungsmaschine ist damit sofort 
wieder einsatzfahig. 

[0014] Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Auflageele- 
ment erst im Wesentlichen mit Erreichen der Ausfahrend- 
stellung mit dem Vakuumkanal des Vakuumansaugele- 
ments, welcher wiederum direkt oder indirekt mit einer ex- 
temen Unterdmckquelle gekoppelt ist, gekoppelt wird. Dies 
bietet den wesentlichen Vorteil, dass die Unterdmckquelle 
die Spannvorrichtung generell mit Unterdruck beaufschla- 45 
gen Kann, wobei aber die Auflageelemente gegenuber dem 
vakuumelementseitigen Vakuumkanal abgedichtet und ent- 
koppelt sind. Das heiBt, das Unterdrucksystem ist insoweit, 
wenn alle Auflageelemente eingefahren sind, geschlossen. 
Erst mit Ausfahren eines Auflageelements erfolgt die An- 50 
kopplung desselben an den Vakuumkanal, namlich dann, 
wenn es die Ausfahrendstellung erreicht. In diesem Fall 
kann dann der Unterdruck an das Werkstiick weitergegeben 
werden. Es wird damit vorteilhaft erreicht, dass also nur die 
ausgefahrenen Auflageelemente mit Unterdruck beauf- 55 
schlagt sind. Ein weiterer Vorteil ist, dass diesbeziiglich 
keine separaten Ventilelemente sei tens eines Vakuuman- 
saugelements vorgesehen werden miissen, die das Auflage- 
element vom Vakuumkanal abkoppeln rniissten. 
[0015] Zur Ermoglichung einer einfachen positionsbezo- 60 
genen Kanalkopplung ist zweckmaBigerweise am Auflage- 
element eine Offnung vorgesehen, die in der Ausfahrend- 
stellung uber ein Dichtmittel abgedichtet mit einer Vakuum- 
kanaloffnung kommuniziert. Der Vakuumkanal besitzt also 
cine endscitige Offnung, cine cntsprcchcndc Offnung ist 65 
auch am Auflageelement vorgesehen, wobei beide Offnun- 
gen in der Ausfahrendstellung einander gegeniiberliegen, so 
dass der Unterdruck an das Auflageelement weitergegeben 
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werden kann. Am Vakuumansaugelement selbst ist zweck- 
maBigerweise ein mit einer Unterdruckquelle direkt oder in- 
direkt verbindbarer Vakuumkanal vorgesehen, der mit sei- 
ner KanalofTnung mit der OrTnung des Auflageelements ver- 
bindbar ist. Altemativ dazu ist es auch moglich, dass die 
Offnung des Auflageelements direkt mit einem extemen, 
mit der Unterdruckquelle direkt oder indirekt verbindbaren 
Vakuumkanal, der seitens der Spannvorrichtung an eine wie 
nachfolgend noch beschrieben wird separaten Vorrichtungs- 
gehause oder Vorrichtungsgestell ausgebildet ist, verbindbar 
ist. 

[0016] GemaB einer weiteren zweckmaBigen Erfindungs- 
ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass das Vakuuman- 
saugelement bzw. jedes Vakuumansaugelement lbsbar an 
oder in einem Vorrichtungsgestell anordenbar ist. Dies er- 
moglicht es mit besonderem Vorteil, insbesondere bei gro- 
Beren, mehrere Vakuumansaugelemente umfassenden 
Spannvorrichtungcn lcdiglich dicjenigen Aufhahmcplatzc 
fiir Vakuumansaugelemente mit eben solchen zu bestiicken, 
die fur das Spannen eines Werkstucks auch tatsachlich beno- 
tigt werden. Zusatzlich verbleibt als weitere Variationsmog- 
lichkeit naturlich das beliebige Ausfahren der Auflageele- 
mente, so dass der Bediener insgesamt hinsichtlich der 
Spannmoglichkeiten auBerst variabel arbeiten kann. 
[0017] Besonders vorteilhaft ist, wenn am Vakuuman- 
saugelement Verbindungsmittel zum Verbinden desselben in 
der Einsetzendstellung mit einem gestellseitig vorgesehe- 
nen, mit einer Unterdruckquelle direkt oder indirekt ver- 
bindbaren Vakuumkanal und/oder zum Verbinden des Be- 
30 wegungsmittels mit der Steuerungseinrichtung und gegebe- 
nenfalls mit einer Versorgungseinrichtung zum Zufuhren ei- 
nes zum Betrieb des Bewegungsmittels benougten Betriebs- 
mittels vorgesehen sind. Diese Verbindungsmittel lassen es 
mit besonderem Vorteil zu, dass das Vakuumansaugelement 
35 beim Einsetzen bzw. mit Erreichen der Einsetzendstellung 
automatisch mit samtlichen Betriebselementen wie dem Va- 
kuumkanal, der Steuerungseinrichtung oder aber einer Ver- 
sorgungseinrichtung fur das Betriebsmittel gekoppelt wird. 
Zum Einrichten der Vorrichtung werden also die Vakuuman- 
40 saugelemente einfachst in die entsprechenden Aufnahmen 
ein- bzw. auf die entsprechenden Aufnahmen aufgestellt 
(wozu hinsichtlich der richtigen Kontaktierung eine entspre- 
chende Lagekodierung vorgesehen sein kann, die sicher- 
stellt, dass das Vakuumansaugelement nur in einer bestimm- 
ten Steilung eingesetzt werden kann). Der gesamte Eihrich- 
tungsprozess geht also auBerst rasch vonstatten. Die varia- 
ble Einrichtungsmogiichkeit durch einfaches Einstecken der 
Vakuumansaugelemente ist auch unabhangig von der Aus- 
gestaltung der Vakuumelemente rnit ausfahrbaren Auflage- 
elementen vorteilhaft, beispielsweise bei Vakuumansaug- 
elementen mit starren Auflageelementen, die dann lediglich 
mit einem gestellseitig vorgesehenen Vakuumkanal gekop- 
pelt werden. 

[0018] Die Verbindungsmittel sind zweckmaBigerweise 
steckerartig ausgebildet und werden mit gestellseitig vorge- 
sehenen buchsenartigen Gegenstucken beim Anordnen des 
Vakuumansaugelements an oder im Vorrichtungsgestell au- 
tomatisch verbunden. Dabei konnen am Vorrichtungsgestell 
ein oder mehrere Leiterverbindungen, insbesondere ge- 
druckte Leiterbahnen vorgesehen sein, uber die das Bewe- 
gungsmittel mit der Steuerungseinrichtung koppelbar ist. 
An den Leiterverbindungen sind die entsprechenden, bevor- 
zugt buchsenartigen Gegenstticke vorgesehen, in die die be- 
vorzugt als einfache Kontaktstecker ausgebildeten Verbin- 
dungsmittel des Vakuumansaugelements beim Einsetzen 
eingreifen. Naturlich ist. es auch moglich, seitens der Leiter- 
bahnen keine Gegenstucke vorzusehen, sondem die Verbin- 
dungsmittel als beispielsweise federgelagerte Kontaktstem- 
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pel auszubilden, die beim Einsetzen auf die entsprechenden 
Kontaktflachen der Leiterbahnen drucken. 
[0019] Weiterhin konnen am VorrichtungsgesteJl eine 
oder mehrere Versorgungskanale zum Zufuhren und/oder 
Abfiihren des Betriebsmittels, also beispielsweise der Press- 5 
luft vorgesehen sein. Die Verbindungsmittel am Vakuuman- 
saugelement sowie seitens des Vorrichtungsgestells sind 
dann als entsprechende Pneumatikstecker oder Hydrauiik- 
stecker ausgebildet. 

[0020] Das Vorrichtungsgestell weist fur die erfindungs- 10 
gemaBe einfache Kontaktierung zweckmaBigerweise eine 
Aufhahmeplatte auf, auf welche das oder die Vakuumele- 
mente aufstellbar sind, und an welcher die Leiterverbindun- 
gen und/oder die Versorgungskanale und ggf. die entspre- 
chenden gestellseitigen Verbindungsmittel vorgesehen sind. 15 
GemaB einer ersten Erfindungsausgestaltung des Vorrich- 
tungsgestells kann an der Aufnahmeplatte auch der gestell- 
scitigc Vakuumkanal vorgesehen scin, wclchcr mit der Un- 
terdruckquelle gekoppelt wird. Dabei ist zweckmaBiger- 
weise ein Vakuumkanalnetz vorgesehen, wenn sich die 20 
Spannvorrichtung in x- und in y-Richtung erstreckt, wobei 
jedes Vakuumansaugelement mit dem Vakuumkanalnetz an 
der entsprechenden Position verbunden werden kann. Eine 
Erfindungsaltemative sieht demgegeniiber vor, dass das 
Vorrichtungsgestell eine obere, eine Durchsteckaufnahine 25 
fiir das Vakuumelement aufweisende Platte umfasst, an wel- 
cher der gestellseitige Vakuumkanal bzw. das Vakuumka- 
nalnetz im Falle einer groBeren Spannvorrichtung vorgese- 
hen ist. Die Halterung des Vakuumansaugelements erfolgt 
bei dieser Ausgestaltung vor allem im Bereich der Durch- 30 
steckaufnahme, in welcher es fest und uber geeignete Dicht- 
elemente abgedichtet aufgenommen ist. Ist keine solche 
obere Platte vorgesehen, dann sind seitens des Vakuumele- 
ments und der Aufnahmeplatte entsprechende Befestigungs- 
elemente, z. B. Rast- oder Schnappelemente oder derglei- 35 
chen vorgesehen, die eine sichere Halterung jedes Vakuum- 
ansaugelements ermoglichen. 

[0021] Wie ausgefuhrt kann die erfindungsgemaBe Spann- 
vorrichtung als Einzelvorrichtung mit nur einem Vakuuman- 
saugelement oder als Mehrfachvorrichtung mit annahernd 40 
beliebig vielen Vakuumansaugelementen ausgebildet sein. 
Ist ein besonders groBes Werkstiick zu spannen, das mit ei- 
ner einzelnen vorhandenen Spannvorrichtung nicht ge- 
spannt werden kann, hat es sich als besonders zweckmaBig 
erwiesen, wenn jede Spannvorrichtung ein Vorrichtungsge- 45 
stell oder -gehause aufweist, an dem weitere Verbindungs- 
mittel vorgesehen sind, mittels denen ein gesteil- oder ge- 
hauseseitiger Vakuumkanal und/oder die Leiterverbin- 
dung(en) bzw. der oder die Versorgungskanale fiir das Be- 
wegungsmittel zweier Vorrichtungen verbindbar sind. Diese 50 
Erfindungsausfiihrung ermoglicht es also, zwei oder rneh- 
rere Spannvorrichtungen miteinander zu koppeln und die 
entsprechenden Betriebsmittel, also den Unterdruck, die 
elektrischen Steuersignale und ggf. das Betriebsmittel von 
Spannvorrichtung zu Spannvorrichtung durchzuschleifen. 55 
GemaB einer ersten Erfindungsausgestaltung k&nnen dabei 
die Verbindungsmittel derart ausgebildet sein, dass die Ver- 
bindung beim direkten Aneinanderstellen der Vorrichtung 
automatisch hergestellt wird. Werden also zwei Gestellc an- 
einander geschoben, so verbinden sich die Verbindungsmit- 60 
tel automatisch. Alternativ dazu ist es natiirlich auch mog- 
Lich, die jeweiligen Kanale bzw. Leiterverbindungen mittels 
geeigneter Schlauche oder Kabel zu koppeln, wenn die 
Spannvorrichtungen voneinander beabstandet platziert wer- 
den. 65 
[0022] Bei einer Spannvorrichtung, bei der mehrere Vaku- 
umansaugelemente vorgesehen sind, die in einem gemeinsa- 
men VorrichtungsgesteU gehaltert. sind, ist es besonders 


zweckmaBig, wenn jedes der Auflageelemente der in einer 
gemeinsamen Ebene angeordneten Vakuumansaugelemente 
separat iiber eine zentrale Steuerungseinrichtung steuerbar 
ist, so dass heliebige Auflageelemente aus dem Verhund der 
Vakuumansaugelemente in die Ausfahrendstellung bringbar 
und in diese arretierbar sind. Die zentrale Steuerungsein- 
richtung steuert also den gesamten Betrieb der Spannvor- 
richtung. Vorteilhaft ist es dabei, wenn die Steuerungsein- 
richtung zum Ansteuem der Vakuumansaugelemente in Ab- 
hangigkeit gespeicherte oder erfasster Informationen beziig- 
lich des aufzunehmenden Gegenstands ausgebildet ist, so 
dass die Auflageelemente in eine gegenstandsbezogene Po- 
sition bringbar sind. Bei dieser Ausgestaltung sind bei- 
spielsweise in der Steuerungseinrichtung die geometrischen 
Daten eines bestimmten zu spannenden Werkstucks abge- 
legt. Soil dieses Werkstiick nun gespannt werden, so wild 
seitens der Steuerungseinrichtung der entsprechende Ge- 
genstand angcwahlt und automatisch die zum Spannen des- 
selben erforderlichen Auflageelements ausgefahren. Dabei 
ist es rnoglich, durch den Bediener den entsprechenden Ge- 
genstand auszuwahlen. Eine zweckmaBige Erfindungsalter- 
nau ve sieht demgegeniiber vor, dass Mittel zum Erfassen ei- 
ner Kennung eines aufzunehmenden Gegenstands vorgese- 
hen sind, die mit der Steuerungseinrichtung kommunizieren. 
Hier wird also seitens der Spannvorrichtung uber beispiels- 
weise einen Barcodeleser oder einen Transponderleser ein 
entsprechender Barcode oder Transponder, der am aufzu- 
nehmenden Werkstiick befestigt ist, eingelesen und automa- 
tisch die erfasste Information an die Steuerungseinrichtung 
gegeben, die dann die Information auswertet, den Gegen- 
stand in seiner Art bestimmt, die entsprechenden Daten aus- 
liest oder aus der Information extrahiert und die Auflageele- 
mente entsprechend steuert. Alternativ dazu kann das Erfas- 
sungsmittel auch eine Kameraeinrichtung zum Aufnehmen 
des Gegenstands umfassen, die mit der Steuerungseinrich- 
tung, die ein Mittel zum Verarbeiten des aufgenommenen 
Bilds zum Erkennen des Gegenstands und/oder dessen 
Oberflachenform aufweist, kommuniziert. Hier wird ein 
Bild des Gegenstandes aufgenommen, welches anschlie- 
Bend ausgewertet wird. 

[0023] Neben der Spannvorrichtung, die als Einzel- oder 
als Mehrfachspannvorrichtung ausgebildet sein kann, be- 
trifft die Erfindung femer eine Anordnung zum Halten eines 
flachigen Gegenstandes durch Ansaugen desselben, umfas- 
send mehrere Spannvorrichtungen mit jeweils einem oder 
mehreren Vakuumansaugelementen der vorbeschriebenen 
Art, sowie eine zentrale, den Betrieb der Vorrichtung steu- 
ernden Steuerungseinrichtung. Bei dieser erfindungsgema- 
Ben Anordnung sind mehrere separate Spannvorrichtungen 
vorgesehen, die iiber eine gemeinsarne Steuerungseinrich- 
tung in ihrem Betrieb gesteuert werden. Dabei kann die 
Steuerungseinrichtung zum automatischen Einstellen der 
Vakuumansaugelemente bzw. der Auflageelemente in eine 
gegenstandsbezogene Position in Abhangigkeit einer einge- 
gebenen oder erfassten Gegenstandsinformation ausgebildet 
sein, so dass ein automatisches Einstellen bezogen auf den 
nachfolgend zu spannenden Gegenstand rnoglich ist. Die 
hierrur verwendbaren Mittel wurden bereits beziiglich der 
erfindungsgemaBen Spanneinrichtung erwahnt. 
[0024] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus den im Folgenden beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispielen sowie anhand der Zeichnungen. 
Dabei zeigen: 

[0025] Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsge- 
maBen Spannvorrichtung cincr ersten Ausfuhrungsform, 
[0026] Fig. 2 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsge- 
maBen Spannvorrichtung mit mehreren Vakuumansaugele- 
menten entsprechend Fig. 1, 
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[0027] Fig. 3 eine Aufsicht auf die Spannvorrichtung ge- 
maB Fig. 2, 

[0028] Fig. 4 eine Prinzipdarstellung einer weiteren erfin- 
dungsgemaBen Spannvorrichtung, und 
[00291 Fig. 5 ei ne Prinzipansicht zur Darstellung der Lage 
der am Vakuumansaugelement befindlichen Verbindungs- 
mittel zum Verbinden desselben zu entsprechenden Kanalen 
und Leitungen seitens der Aufnahmepiatte. 
[0030] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Spannvorrich- 
tung 1, umfassend ein Vorrichtungsgestell 2 mit einer unte- 
ren Aufnahmepiatte und einer oberen Platte 4. In der oberen 
Platte 4 ist eine Durchsteckaufnahme 5 vorgesehen, in wel- 
che ein Vakuumansaugelement 6 eingesteckt werden kann, 
das bodenseitig auf der Aufnahmepiatte 3 aufsitzt. Im Be- 
reich der Durchsteckaufnahme 5 ist ein Dichtmittel 7, vor- 15 
zugsweise in Form eines ODichtrings vorgesehen, iiber 
welches das Vakuumansaugelement 6 bezUglich der oberen 
Platte 4 abgedichtet ist. Der Durchmcsscr der Durchsteck- 
aufnahme 5 ist so bemessen, dass das Vakuumansaugele- 
ment dort fest aufgenommen ist. Das Vakuumansaugele- 20 
ment 6 umfasst ein Gehause 8, an dem ein Elektromotor 9, 
bevorzugt ein Servemotor angeordnet ist. Der Elektromotor 
9 treibt iiber eine Rutschkupplung 10 eine Gewindespindel 
II an, die in einer Spindelaufnahme 12, die mit einem ent- 
sprechenden Innengewinde versehen ist, aufgenommen isL 25 
Die Spindelaufnahme 12 wiederum ist Teil eines Auflage- 
elements 13, das beweglich im Gehause 8 aufgenommen ist 
Das Auflageelement 13 besteht aus einem Vollmaterial und 
besitzt eine Aufnahme 14, in die die Gewindespindel 11 ein- 
greifen kann, wenn das Auflageelement 13 ausgefahren 30 
wird. Dies erfolgt iiber den Elektromotor 9, der die Gewin- 
despindel 11 antreibt. Fig. 1 zeigt das Auflageelement in der 
ausgefahrenen Stellung. Wird die Gewindespindel in die 
entgegengesetzte Richtung gedreht, so wird das Auflageele- 
ment 13 ins Gehauseinnere eingezogen, da die Spindelauf- 35 
nahme 12 sich entlang der feststehenden Gewindespindel 
nach unten bewegt. Die Gewindespindel 11 greift beim nach 
unten Bewegen in die Aufnahme 14 ein. Hierdurch ist es 
moglich, das Auflageelement 13 zwischen einer eingezoge- 
nen Einfachendstellung und einer ausgefahrenen Ausfah- 40 
rendstellung (die in Fig. 1 gezeigt ist) zu bewegen. In der in 
Fig. 1 gezeigten Stellung ist das Auflageelement 13 arre- 
tiert, da es bei Belastung aufgrund des Eingriffs des AuBen- 
gewindes der Gewindespindel in das Innengewinde der 
Spindelaufnahme nicht nach unten rutschen kann. 45 
[0031] Der Betrieb des Elektromotors 9 wird iiber eine ex- 
terne Steuerungseinrichtung 15 gesteuert. Diese ist mit nicht 
naher gezeigten Leiterbahnen an der Aufnahmepiatte 13 
kontaktiert. Die Leiterbahnen werden iiber steckerartige 
Verbindungsmittel 16, die bodenseitig vom Vakuumansaug- 
element 6 abstehen, kontaktiert. Dies erfolgt beim Einsetzen 
des Vakuumansaugelements 6, wobei die Einsetzstellung in- 
soweit codiert ist, d. h., das Vakuumansaugelement 6 kann 
nur in einer bestimmten Position in die Durchsteckauf- 
nahme 5 eingesteckt werden. Erreicht das Vakuumelement 6 
die Aufnahmepiatte 3, so greifen die Verbindungsmittel 16 
automatisch in entsprechende buchsenartige Gegenstucke 
17, an denen wiederum die Leiterbahnen enden. Hierdurch 
wird der Elektromotor 9 mit der Steuerungseinrichtung 15 
kontaktiert. Diese kann den Elektromotor nun bei Bedarf an- 
steuern und somit steuem, ob das Auflageelement 13 aus- 
oder eingefahren wird. 

[0032] Das Auflageelement 13, das bevorzugl zytindrisch 
ausgebiidet ist, weist an seinern unteren Abschnitt einen Ko- 
nus 18 auf, der an cincm entsprechenden Gcgcnkonus 19 
des Gehauses 8 in der Ausfahrendstellung gegengelagert ist, 
d. h., er wird dagegen gepresst. Hierdurch wird eine Zen trie- 
rung erzielt. Weiterhin ist die Gewindespindel 11 auBermit- 
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tig in der Spindelaufnahme 12 gefiihri, was es verhindert, 
dass sich das Auflageelement 13 beim Aus- oder Einfahren 
mitdreht. 

[0033] An der oberen Platte 4 ist ein Vakuum- oder Unter- 
druckkanal 20 vorgesehen, welcher bei groBeren Spannvor- 
richtungen netzartig ausgebiidet ist. Hierzu besteht die 
obere Platte 20 aus zwei Einzelplatten 21, 22, wobei an der 
einen das Kanalnetz eingefrast ist, die andere dient zum Ab- 
decken desselben. Der Vakuumkanal 20 endet mit einer Ka- 
naloffhung 23 an der Durchsteckaufnahme 5 im Bereich un- 
terhalb des Dichtmittels 7. Am Gehause 8 ist ein weiterer 
ansaugelementseitiger Vakuumkanal 24 vorgesehen, der in 
der Einsetzstellung wie in Fig. 1 gezeigt mit dem Vakuum- 
kanal 20 kommuniziert. Der Vakuumkanal 24 ist als Kan ai- 
ring, der um die Innenwandung des Gehauses in diesem Be- 
reich umlauft, ausgebiidet, von dem aus ein Stichkanal ab- 
geht, der zum Kanal 20 fHhrt. Aufgrund der Einsetzcodie- 
rung ist sichcrgcstcllt, dass der Stichkanal stcts mit dem Va- 
kuumkanal 20 verbunden wird. Im eingesetzten Zustand ist 
also der Unterdruck bis in den Vakuumkanal 24 fuhrbar. Um 
den Unterdruck nun iiber das Auflageelement 13, das an sei- 
nern oberen Ende ein Dichtelement 25 besitzt, welches die 
Dichtung zum aufzunehmenden Gegenstand hin erwirkt, zu 
fuhren und damit den Gegenstand zu beaufschlagen und an- 
zusaugen, ist am aus einem Vollmaterial bestehenden Aufla- 
geelement 13 ein Hohlkanal 26 ausgebiidet, der iiber eine 
Offnung 27 an der Seite des Auflageelements 13 austritt. 
Ferner tritt der Hohlkanal 26 auch oberseitig am Auflageele- 
ment, umgeben vom Dichtelement 25 aus, wobei dort zur 
Verhinderung des Eindringens von Staub und Verunreini- 
gungen ein Filterelement (Fig. 3) eingesetzt ist. Ersichtlich 
ist die Lage der Offnung 27 so gewahlt, dass diese dem Va- 
kuumkanal 24 nur dann gegenuberliegt und folglich der 
Hohlkanal 26 mit Unterdruck beaufschlagt werden kann, 
wenn das Auflageelement 13 in der Ausfahrendstellung wie 
in Fig. 1 gezeigt ist. In dieser Stellung ist also der Hohlkanal 
26 mit dem Vakuumkanal 20 und damit mit der externen 
Unterdruckquelle gekoppelt. Sobald das Auflageelement 13 
nach unten eingefahren wird, entfernt.sich die Offnung 27 
vom Vakuumkanal 24 nach unten, die AuBenwand des Auf- 
lageelements 13 dichtet dann zum Vakuumkanal 24 hin ab. 
Hierdurch ist sichergestellt, dass dann, wenn das Auflage- 
element 13 nicht in der Ausfahrendstellung ist, das Unter- 
druck- oder Vakuumsystem gebildet von dem vorzugsweise 
netzartigen Vakuumkanal 20 und dem intemen Vakuumka- 
nal 24 geschlossen ist. Erst dann, wenn das Auflageelement 
13 ausgefahren wird und tatsachlich benotigt wird, wird es 
an den Vakuumkanal 20 angekoppelt. Um zu vermeiden, 
dass sich im eingefahrenen Zustand Staub oder Schmutz auf 
dem Auflageelement abscheidet kann ein sich beim Einfah- 
ren in die Einfahrendstellung automatisch schlieBendes Ver- 
schlussteil, z. B. ein Lamellenverschluss vorgesehen sein, 
der oberseitig zumacht. Beim Ausfahren offnet sich das Ver- 
schlussteil automatisch wieder. 

[0034] Bei dem Auflageelement 13, das mi t seiner AuBen- 
seite iiber geeignete Dichtelemente 28 nochmals abgedichtet 
gefiihrt ist, handelt es sich um ein VerschleiBelement, das 
bei Beschadigung beispielsweise durch unsachgemaBe 
Handhabung des Werkszeugs oder des aufzubringenden Ge- 
genstands nach Entnehmen des Vakuumansaugelements 6 
aus dem Vorrichtungsgestell 2 dem Gehause 8 entnommen 
werden kann und gegen ein neues, unbeschadigtes Auflage- 
element 13 ausgetauscht werden kann. Hierzu ist beispiels- 
weise das Gehause 8 vom darunter befindlichen Elektromo- 
65 tor, der in das unten offene Gehause beispielsweise cingc- 
schraubt ist, trennbar, so dass das Auflageelement nach un- 
ten herausgezogen werden kann. Daneben besteht natiirlich 
auch die Moglichkeit, allein das Dichtelement 25 im Falle 
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einer BeschSdigung desselben vom Auflageelement 13 zu 
entferaen. 

[0035] Durch das erfindungsgemaBe modulare und kom- 
ponentenbasierte Stecksystem, mittels dem ein Vakuuman- 
saugelement 6 auf einfache Weise in ein VorrichtungsgesteU 5 
2 eingesteckt werden kann, wobei es beim Einstecken 
gleichzeitig mit der Steuerungseinrichtung kontaktiert wird, 
ist es moglich, dass der Anlagenbediener die Spanneinrich- 
tung, die beispielsweise auf einem Maschinentisch einer 
Frasmaschine angeordnet ist, problemlos gemaB den Erfor- 10 
demissen des zu spannenden Werkstucks einzurichten und 
nur dorl mit Vakuumansaugelementen zu bestiicken, wo es 
auch tatsachlich fur das Spannen des WerkstUcks aufgrund 
dessen Form erforderlich ist. Dariiber hinaus ist es durch die 
bewegliche Lagerung des Auflageelements moglich, das zu 15 
bearbeitende Werkstuck gegenuber der Hache der oberen 
Platte 4 anzuheben, so dass vermieden wird, dass diese beim 
Bcarbcitcn des Gcgcnstands in irgendciner Form durch das 
Werkzeug bescbadigt wird. SchlieBlich bietet die individu- 
elle Ansteuerung jedes Elektromotors bei einer Vielzahl von 20 
in das VorrichtungsgesteU 2 eingesetzten Vakuumansaugele- 
menten 6 die Moglichkeit, nur gewunschte Auflageelemente 
13 auszufahren, die dann den Gegenstand spannen. 
[0036] Fig, 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgeinaBen Spanneinrichlung 29, bei welcher eben- 25 
falls ein VorrichtungsgesteU 30 vorgesehen ist, in dem eine 
Vielzahl von Vakuumansaugelementen 31 vorgesehen sind. 
Jedes Vakuumansaugelement 31 ist in der beschriebenen 
Weise einsteckbar bzw. durch Einstecken kontaktierbar. In 
der gezeigten Ausfuhrungsform sind die Vakuumansaugele- 30 
mente 31 sehr eng aneinander stehend angeordnet, so dass, 
siehe Fig. 3, die Dichtelemente 32, die hier im WesentUchen 
viereckig ausgebildet sind, direkt aneinander liegen. In der 
in Fig, 3 gezeigten Aufsicht sind auch dieFilterelemente33, 
die den Hohlkanal 26 nach oben hin abschlieBen, erkennbar. 35 
[0037] In den Fig. 2 und 3 ist lediglich eine einreihige 
Spannvorrichtung 29 gezeigt. Natiirlich ist die Reihe belie- 
big verlanger- bzw. verbreiterbar, so dass sich eine in x- und 
y-Richtung erstreckende Spannvorrichtung ergibt. Natiirlich 
besteht auch die Moglichkeit, die Vakuumansaugelemente 40 
weiter voneinander zu beabstanden, dies hangt einzig und 
aUein von der Lage der aufhahmeplattenseitigen Kontaktie- 
rungspositionen zur Verbindung des jeweiUgen Elektromo- 
tors mit der Steuerungseinrichtung ab. 

[0038] Fig. 4 zeigt nun eine PrinzipdarsteUung einer wei- 45 
teren Spanneinrichtung 34. Diese besteht lediglich aus einer 
Auflageplatte 35, auf die ein Vakuumansaugelement 36 auf- 
gesetzt werden kann. An der Auflageplatte 35, die in Fig. 4 
im Schnitt gezeigt ist, und deren Grundstruktur Fig. 5 zu 
entnehmen ist, ist zum einen ein Vakuum- oder Unterdruck- 50 
kanal 36 vorgesehen, uber welchen Unterdruck an das Vaku- 
umansaugelement 36 gefuhrt wird. Weiterhin sind zwei Lei- 
terbahnen 37 vorgesehen, iiber die das Vakuumansaugele- 
ment 36 mit der zentralen Steuerungseinrichtung kontaktiert 
werden kann. Uber diese Leiterbahnen konnen die jeweili- 55 
gen Steuersignale gegeben werden. Die Aufhahmeplatte 35 
ist zweiteilig ausgebildet, um die Kan ale zu bilden. 
[0039] Femer sind zwei weitere Versorgungskanale 38 
vorgesehen, uber die ein Betriebsmittel, hier Pressluft, an 
das Vakuumansaugelement 36 gefuhrt werden kann. Im ge- 60 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel besitzt das Vakuumansaugele- 
ment 36 ein zum Ein- und Ausfahren des Auflageelements 
39 dienendes Bewegungsmittel, welches mit Pressluft arbei- 
tet. Samtliche Kanale bzw. Leiterbahnen 36, 37 und 38 wer- 
den automatisch beim Aufsctzcn des Vakuumansaugele- 65 
ments 36 kontaktiert, worauf nachfolgend noch eingegan- 
gen wird. 

[0040] Das Vakuumansaugelement 36 besteht auch hier 


aus einem Gehause 40, in bzw. an dem das Auflageelement 
39 nach oben und unten beweghch aufgenommen ist. In Fig. 
4 ist es in der ausgefahrenen EndsteUung gezeigt. Zum Be- 
wegen ist hier ein pneumatisches Bewegungsmittel unter 
Verwendung eines doppelseitig wirkenden PneumatikzyUn- 
ders 41 vorgesehen. Das Auflageelement 39 ist an einem 
Koiben 42, der hier als Scheibe ausgebUdet ist, befestigt, der 
mit seiner Randwandung dicht an der Zyhnderwandung ge- 
ftihrt ist. Im Zylinderinneren mtlnden zwei Pressluftkanale 
43, 44, wobei der Kanal 43 unterhalb des Kolbens 42 und 
der Kanal 44 oberhalb des Kolbens 42 miindet. Wird uber 
den Kanal 43 Pressluft eingedruckt, so wird der Koiben 42 
und mit ihm das Auflageelement 39 nach oben ausgef ahren. 
Wird uber den Kanal 44 Pressluft eingedriickt, so wird der 
Koiben 42 und das Auflageelement 39 nach unten gedriickt. 
In diesem FaU wird der ZyUnderraum 41 entsprechend ent- 
lUftet. Zur Steuerung des ZyUnderbetriebs bzw. der Pressluft 
ist ein 2/4-Wcgcvcntil 45 vorgesehen, wclchc uber cine 
elektrische Magnetspule 46 gesteuert wird. Die Magnet- 
spule 46 wiederum ist iiber geeignete Leitungen 47 und ent- 
sprechende steckerartige Verbindungsmittel 48, die boden- 
seitig am Vakuumelement 36 austreten, mit entsprechenden 
buchsenartigen Gegenstticken 49 und iiber diese mit den 
Leiterbahnen 37 kontaktiert. Hierdurch ist es mbgUch, Uber 
die externe Steuerungseinrichtung den Venlilbelrieb und da- 
mit die jeweiUge Stellung des Auflageelements 39 steuem 
zu konnen. 

[0041] Um nun das Vakuumansaugelement 36 mit der er- 
forderlichen Pressluft beaufschlagen zu konnen sind am Va- 
kuumansaugelement bodenseitig abstehende pneumatische 
Verbindungsmittel 50 vorgesehen, die beim Aufsetzen auf 
die Auflageplatte 36 mit entsprechenden dort vorgesehenen 
Gegenstucken, die wiederum mit den Pressluftkanalen 38 
verbunden sind, koppeln. Einer der Pressluftkanale 38 dient 
als Vorlauf, der andere als Rucklauf. Es ist hierdurch sicher- 
gesteUt, dass also auch die Pressluftversorgung automatisch 
beim Aufstecken angeschlossen wird. 
[0042] In entsprechender Weise wird auch der Vakuumka- 
nal 36 mit einem Vakuumkanal 51 am Vakuumansaugele- 
ment 36 verbunden. Der Vakuumkanal 36 miindet am Boden 
des Gehauses 40, wo entsprechende Verbindungsmittel 52 
vorgesehen sind, die auch hier in entsprechende Gegen- 
stiicke 53 an der Auflageplatte 35 eingreifen, welche wie- 
derum mit dem Vakuumkanal 36 verbunden sind. 
[0043] Gezeigt sind ferner die UnterdruckqueUe 63, die 
mit dem Vakuumkanal 62 verbunden ist, die Steuerungsein- 
richtung 64, die mit den Leiterbahnen 37 verbunden ist, und 
die PressluftqueUe 65, die mit den Pressluftkanalen 38 ver- 
bunden ist 

[0044] Der Vakuumkanal 51 verlauft zum oberen Ende 
des Gehauses 40 und miindet an der Innenseite der Auf- 
nahme 54, in welcher das Auflageelement 39 iiber entspre- 
chende Dichtmittel 55 gefuhrt ist. Am auch hier aus Vollma- 
terial bestehenden Auflageelement 39, an dessen Oberseite 
ebenfaUs ein Dichteiement 56 vorgesehen ist, ist ein Hohl- 
kanal 57 vorgesehen, der wiederum eine auBere Offnung 58 
besitzt. Diese Offnung 58 ist derart angeordnet, dass sie in 
der Ausfahrendstellung genau gegenuber der Offnung 59 
des Vakuumkanals 51 liegt. Auch hier ist also sichergestellt, 
dass der Hohlkanal 57 nur dann mit Unterdruck beauf- 
schlagt wird, wenn das Auflageelement 39 ausgefahren ist 
und den Gegenstand aufnehmen soil. Der Hohlkanal 57 
mundet oberseitig (zweckmaBigerweise ist auch dort ein Fil- 
terelement vorgesehen), so dass der Unterdruck an das uber 
das Dichtmittel 56 abgedichtet aufgenommcne Werkstuck 
gegeben werden kann. 

[0045] Dabei ist darauf hinzuweisen, dass anstelle des 
doppelseitig wirkenden Zylinders 41 auch ein einseitig wir- 
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kender Zylinder vorgesehen sein kann. In diesem Fall wiirde 
im Zylinderinneren eine Spiralfeder vorgesehen sein, wei- 
che derart positionieit ist, dass die Feder von oben auf den 
Kolhen driickt und das Auflageelement 39 stets nach unten 
driickt. Wird also das Auflageelement 39 nicht bendtigt, so 5 
bleibt es automatisch in der eingefahrenen Stellung, da es 
iiber die Feder nach unten gedriickt wird. Nur dann, wenn es 
bendtigt wird, wird iiber eine entsprechende Pressluftleitung 
von unten Pressiuft gegen den Kolbenboden gedriickt, was 
dazu fuhrt, dass diese nach oben fahrt, die Feder wird hier- 10 
bei kornprimiert. Zum Einfahren wiederurn wird der Uber- 
druck entluftet. Es sind bei dieser Ausfuhrungsforrn ledig- 
lich ein Pressluftkanal und ein 1/2-Wegeventil vorzusehen. 
Auch eine umgekehrte Wirkungsweise mit unterseitig ange- 
ordneter Feder ist denkbar. 15 
[0046] Entsprechend ist die Ausfiihrung, wenn anstelle ei- 
nes pneumatischen Zylinders 41 ein hydraulischer Zylinder 
vorgesehen is . In diesem Fall wird iiber die Kan ale 38 cine 
Hydraulikflussigkeit zugefuhrL 

[0047] Auch in diesem Fall ist wenngleich nicht naher 20 
dargestellt das Auflageelement 39 bevorzugt losbar am Kol- 
ben 42 befestigt, es bildet auch hier ein VerschleiBelement, 
das auf einfache Weise im Falle einer Beschadigung ausge- 
tauscht werden kann. Entsprechendes gilt flir das Dichtele- 
menl 56. 25 
[0048] Bei dieser Ausfiihrungsform kommt wie beschrie- 
ben keine obere Platte zum Einsatz, die zur seitlichen Fixie- 
rung des in Fig, 1 gezeigten Vakuumansaugelements 6 
dient. Um hier ftir eine sichere Befestigung des Vakuuman- 
saugelements 36 zu sorgen sind entsprechende, nicht ge- 30 
zeigte Befestigungselemente vorgesehen, beispielsweise in 
Form einer. Rast- oder Schnappverbindung oder derglei- 
chen, welche zu einem Gehause 40 und der Aufnahmeplatte 

35 wirkt. 

[0049] Fur den Fall, dass eine Aufnahmeposition eines 35 
Vakuumansaugelements 36 nicht besetzt wird, wird diese 
Position mittels eines Blindverschlusses 60 verschlossen, an 
dem entsprechende Blindstecker 61 vorgesehen sind, die die 
elektrischen, pneumatischen und vakuumkanalseitig vorge- 
sehenen Gegenstecker eingreifen und so abdichten. Die in 40 
die entsprechenden Gegenstiicke 53 der Leiterverbindungen 
37 eingreifenden Blindstecker 61 ist festzuhalten, dass diese 
seitens der Steuerungseinrichtung als Blindstecker erkannt 
werden konnen, so dass die Steuerungseinrichtung erkennen 
kann, dass diese Aufnahmeposition nicht besetzt ist. Er- 45 
sichtlich bietet auch die Spannvorrichtung 34 dem Benutzer 
die Moglichkeit, sie beliebig mit Vakuumansaugelementen 

36 zu bestucken. Auch bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfuh- 
rungsforrn des Vakuumelements besteht die Moglichkeit, 
dieses zwischen zwei Endstellungen zu verfahren. 50 
[0050] Nicht naher gezeigt sind an dem Vorrichtungsge- 
stell gleich welcher Ausfiihrungsform vorgesehene Verbin- 
dungsmittel, mittels denen der Vakuumkanal, die Leiterver- 
bindungen und im Falle der Ausfuhrungsforrn gemaB Fig. 4 
die Pressluftkanale eines Vorrichtungsgestells mit denen ei- 55 
nes daneben positionierten Vorrichtungsgestells verbunden 
werden konnen. Dies kann iiber Schlauche bzw. Leitungen 
erfolgen, die an die entsprechenden Verbindungsmittel (ge- 
eignete Stecker und dergleichen) angeschlossen werden. Al- 
temativ ist es moglich, dass zwei Vorrichtungsgestelle ne- 60 
beneinander geschoben werden konnen und einander beruh- 
ren, wodurch die jeweiligen Stecker miteinander kontakuert 
werden. Dies ermoglicht es, die entsprechenden Signale 
bzw. Medien "durchzuschleifen". 

[0051] AbschlicBcnd ist darauf hinzuweisen, dass auch 65 
die Spanneinrichtung 34 in beliebiger GroBe als x- oder x-y- 
Vorrichtung ausgebildet sein kann. Femer ist die Anbrin- 
gung von Gegensteckern an der Auflageplatte insbesondere 
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bei der pneumatischen Ausfiihrungsform nicht unbedingt 
notig. Denn wenn das Vakuumansaugelement aufgesetzt ist, 
sind die dann als offene Durchbrechungen ausgefuhrten An- 
schliisse zum Vakuumkanal und den Pressluftkanalen kon- 
taktiert und abgedichtet. Ist kein Vakuumansaugelement 
eingesetzt werden die Offnungen mit dem Blindverschluss 
60 abgedichtet. Das System ist insgesamt client. 
[0052] Weiterhin ist festzuhalten, dass die erfindungsge- 
maBen Vorrichtungen auch im Rahmen von Tran sport vor- 
richtungen, die an geeigneten Bewegungseinrichtungen wie 
einem Portalkran oder dergleichen angeordnet sind, ver- 
wendbar sind. 

[0053] SchlieBlich ist festzustellen, dass als Vorrichtungs- 
gestell oder -gehause jedwede Halterung bzw. Aufnahme zu 
verstehen ist, in oder an der ein oder mehrere Vakuuman- 
saugelemente befestigt sind oder werden konnen, beispiels- 
weise eine mehrteilige Halterung mit ober- und unterseitiger 
Platte (wie z. B. in Fig. 1 gezeigt) oder allgcmcin cine Auf- 
nahmeplatte, auf der die Vakuumansaugelemente aufgesetzt 
werden, oder in der Einsteckoffnungen vorgesehen sind, in 
die die Vakuumansaugelemente eingesteckt und dabei ggf. 
kontakuert werden. Femer konnen an dem Vorrichtungsge- 
steil anstelle der Vakuumansaugelemente auch andere Ar- 
beitsmittel, z. B. Anschlage oder Stiitzen oder dergleichen 
befestigt oder eingesteckt werden, die ggf. auch entspre- 
chend zu Betriebszwecken kontaktiert werden. Insgesamt ist 
hier ein modulares, komponentenbasiertes Spannsystem an- 
gegeben, das aus verschiedenen Einzelkomponenten besteht 
und ein einfaches Rusten und Arbeiten ermoglicht. 

Patentanspriiche 

1. Spannvorrichtung zum Halten eines Gegenstands 
durch Ansaugen desselben, urnfassend wenigstens ein 
mit Unterdruck beaufschlagbares Vakuumansaugele- 
ment. mit einem Vakuumkanal, uber den der Unter- 
druck an den Gegenstand gefuhrt werden kann, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Vakuumansaugele- 
ment. (6, 36) ein den Vakuumkanal (24, 51) verlangern- 
des Auflageelement (13, 39) mit einem Dichtelement 
(25, 56) zum Abdichten des Vakuumkanals zum Ge- 
genstand hin und ein mittels einer Steuerungseinrich- 
tung (15) ansteuerbares Bewegungsmittel zum Bewe- 
gen des Auflageelements (13, 39) zwischen einer Ein- 
und einer Ausfahrsteilung, in welcher der Gegenstand 
aufnehmbar ist aufweist. 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Bewegungsmittel ein elektri- 
sches Betatigungsmittel urnfassend einen Elektromotor 
(9), insbesondere einen Servomotor ist. 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Elektromotor (9) eine Gewinde- 
spindel (11) antreibt, die mit dem Auflageelement (13) 
in einer Spindelaufnahme (12) gekoppelt ist. 

4. Spannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Gewindespindel (11) auBermit- 
tig in der Spindelaufnahme (12) gefuhrt ist. 

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Bewegungsmittel ein pneumau- 
sches oder hydraulisches Betatigungsmittel urnfassend 
einen ein- oder doppelseitig wirkenden Zylinder (41), 
der mit einem entsprechenden Betriebsmittel beauf- 
schlagbar ist, oder ein elektromagnetisches Betriebs- 
mittel urnfassend einen oder mehrere Hubmagnete ist. 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein oder mehrere iiber die Steue- 
rungseinrichtung (15) steuerbare Venulelemente (45) 
vorgesehen sind, uber die der Zylinder (41) mit dem 
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Betriebsmittel versorgbar ist. 

7. Spannvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurcb gekennzeichnet, dass das Auflage- 
element (13, 39) zumindest im Bereich unterhalb des 
Dichtelements (25, 56) im Wesentlichen zylindrisch 5 
ausgebildet ist und das Dichtelement (25, 56) am oder 
im Bereich des oberen Randes vorgesehen isL 

8. Spannvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass am Auflageelement (13) auBensei- 
tig ein Konus (18) ausgebildet ist, der in der Ausfahr- 10 
stellung an einem feststebenden Gegenlagerkonus (19) 
anliegt 

9. Spannvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Auflage- 
element (13, 39) aus einem Vollmaterial gebildet ist, in 15 
dem ein den Vakuumkanal (24, 51) verlangemder 
Hohlkanal (26, 57) und gegebenenfalls eine Aufnahme 
(14) fur die Spindci (11) vorgesehen ist. 

10. Spannvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dicht- 20 
element (25, 56) aus Gummi oder Kunststoff ist. 

1 1 . Spannvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Auflage- 
element (13, 39) erst im Wesentlichen mit Erreichen 
der Ausfahrsteliung mit dem Vakuumkanal (24, 51) ge- 25 
koppelt wird. 

12. Spannvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass am Auflageelement (13, 39) eine 
Offhung (27, 58) vorgesehen ist, die in der Ausfahrstel- 
lung vorzugsweise iiber ein Dichtmittel abgedichtet mit 30 
einer Vakuumkanaloffnung (24, 59) kommuniziert. 

13. Spannvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an dem Vakuumansaugelement ein 
mit einer Unterdruckquelle direkt oder indirekt ver- 
bindbarer Vakuumkanal (24, 51) vorgesehen ist, der 35 
mit seiner Kanaioffnung (24, 59) mit der Offnung (27, 
58) des Auflageelements (13, 39) verbindbar ist. 

14. Spannvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Offhung des Auflageelements 
mit einem extemen, mit einer Unterdruckquelle direkt 40 
oder indirekt verbindbaren Vakuumkanal verbindbar 
ist. 

15. Spannvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Vaku- 
umansaugelement (6, 36) losbar an oder in einem Vor- 45 
richtungsgestell (2, 34) anordenbar ist. 

16. Spannvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass am Vakuumansaugelement (6, 36) 
Verbindungsmittel zurn Verbinden desselben mit einem 
gestellseitig vorgesehenen, mit einer Unterdruckquelle 50 
(63) direkt oder indirekt verbindbaren Vakuumkanal 
(20, 62), und/oder zum Verbinden des Bewegungsmit- 
tels mit der Steuerungseinrichtung (15, 64) und gege- 
benenfalls mit einer Versorgungseinrichtung (65) zum 
Zufuhren eines zum Betrieb des Bewegungsmittels be- 55 
notigten Betriebsmittels vorgesehen sind. 

17. Spannvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verbindungsmittel steckerartig 
ausgebildet sind, die mit gestellseitig vorgesehenen 
buchsenartigen Gegenstiicken beim Anordnen des Va- 60 
kuumansaugelements (3, 36) an oder im Vorrichtungs- 
gestell (2, 34) automatisch verbindbar sind. 

18. Spannvorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass am Vorrichtungsgestell (2, 
34) cine oder mchrcrc Lcitcrvcrbindungcn (37), insbc- 65 
sondere gedruckte Leiterbahnen vorgesehen sind, uber 
die das Bewegungsmittel mit der Steuerungseinrich- 
tung (15, 64) koppelbar ist. 


19. Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 16 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass am Vorrichtungs- 
gestell (2, 34) ein oder mehrere Versorgungskanale 
(38) zum Zufuhren und/oder Abfuhren des Betriebs- 
mittels vorgesehen sind. 

20. Spannvorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Vorrichtungsgestell (2, 
34) eine Aufnahmeplatte (3, 35) aufweist, auf welche 
das oder die Vakuumelemente (6, 36) aufstellbar sind, 
und an welcher die Leiterverbindungen (37) und/oder 
die Versorgungskanale (38) und gegebenenfalls die 
entsprechenden gestellseitige Verbindungsmittel vor- 
gesehen sind. 

21. Spannvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an der Aufnahmeplatte (35) auch 
der gestellseitige Vakuumkanal (62) vorgesehen ist. 

22. Spannvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Vorrichtungsgestell (2) cine 
obere, wenigstens eine Durchsteck- oder Einsetzauf- 
nahme (5) ftir wenigstens ein Vakuumelement (6) auf- 
weisende Platte (4) umfasst, an welcher der gestellsei- 
tige Vakuumkanal (20) vorgesehen ist. 

23. Spannvorrichtung nach einem vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein \forrich- 
lungsgeslell oder -gehause (2, 34) vorgesehen ist, an 
dem weitere Verbindungsmittel vorgesehen sind, mit- 
tels denen ein gestell- oder gehauseseitiger Vakuumka- 
nal und/oder die Leiterverbindung(en) bzw. der oder 
die Versorgungskanale fiar das Bewegungsmittel 
zweier Vorrichtungen verbindbar sind. 

24. Spannvorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verbindungsmittel derart ausge- 
bildet sind, dass die Verbindung beim direkten Anein- 
anderstellen der Vorrichtungen automatisch hergestellt 
wird. 

25. Spannvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Va- 
kuumansaugelemente (3, 36) vorgesehen sind, die in 
einem gemeinsamen Vorrichtungsgestell (2, 34) gehal- 
tert sind, wobei jedes der Auflageelemente (1, 39 der in 
einer gemeinsamen Ebene angeordneten Vakuuman- 
saugelemente (3, 36) separat iiber eine zentrale Steue- 
rungseinrichtung (15, 64) ist, so dass beliebige Aufla- 
geelemente (13, 39) aus dem Verbund der Vakuuman- 
saugelemente (3, 36) in die Ausfahrstellung bringbar 
sind. 

26. Spannvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung (15, 64) 
zum Ansteuern der Vakuumansaugelemente (3, 36) in 
Abhangigkeit gespeicherter oder erfasster Informatio- 
nen beziiglich des aufzunehmenden Gegenstands aus- 
gebildet ist, so dass die Auflageelemente (13, 39) in 
eine gegenstandsbezogene Position bringbar sind. 

27. Spannvorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Mittei zum Erfassen einer Kennung 
eines aufzunehmenden Gegenstands vorgesehen sind, 
die mit der Steuerungseinrichtung kommunizieren. 

28. Spannvorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittei als Barcodeleser oder als 
Transponderleser ausgebildet sind. 

29. Spannvorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittei wenigstens eine Kamera- 
einrichtung zum Aufnehmen des Gegenstands umfas- 
sen, die mil der Steuerungseinrichtung, die ein Mittei 
zum Vcrarbcitcn des aufgenommcnen Bilds zum Er- 
kennen des Gegenstands und/oder dessen Oberflachen- 
form aufweist, kommuniziert. 

30. Anordnung zum Halten eines fiachigen Gegen- 
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stands durch Ansaugen desselben, umfassend mehrere 
Spannvorrichtungen mit jeweils einem oder mehreren 
Vakuumansaugelementen nach einem der Anspriiche 1 
bis 29, sowie eine zentrale, den Betrieb der Vorrichtun- 
gen steuernden Steuerungseinricbtung (15, 64). 5 

31. Anordnung nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steueningseinrichtung (15, 64) zum 
automatischen Einstellen der Vakuumansaugelemente 
bzw. der Auflageelemente in eine gegenstandsbezo- 
gene Position in Abhangigkeit einer eingegebenen oder 10 
erfassten Gegenstandsinformation ausgebildet ist. 

32. Anordnung nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Mittel zum Erfassen einer Kennung ei- 
nes aufzunehmenden Gegenstands vorgesehen sind, 
die mit der Steuerungseinrichtung kommunizieren. 15 

33. Anordnung nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel als Barcodeleser oder als 
Transpondcrlcscr ausgebildet sind 

34. Anordnung nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel wenigstens eine Kameraein- 20 
richtung zum Aufnehmen des Gegenstands umfassen, 
die mit der Steuerungseinrichtung, die ein Mittel zum 
Verarbeiten des aufgenommenen Bilds zum Erkennen 
des Gegenstands und/oder dessen Oberflachenform 
aufweist, koiiununizierl. 25 
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